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(57) Abstract 

Liquid separator with automatic collection of oil (6) comprising a cylindrical 
envelope (1) and one top and one bottom. A steam outlet pipe (3) comes out 
from the top; its internal extremity is bevelled cut and is internally provided with 
a particle remover which consists of planar parallel sheets. Another liquid oudet 
pipe (5) comes out from the bottom. An oil recovery pipe (6) comes from (5) and 
has holes which are covered by the slide (1 1) as it is lifted by the floats (12). The 
surface (9) sends the condensates towards its perimeter when falling down to the 
bottom of the liquid separator. The refrigerating liquids arrive through the pipes (7 
and 8). The separation of the less dense oil from the refrigerating liquid is carried 
out as a function of the densities and the slow outflow of liquid through (5). 

(57) Resumen 

Separador de Uquidos con recuperaci6n autom£tica de aceite (6) que consta 
de una envoi vente cilfndrica (1) y dos fondos. Del fondo superior sale una tuberfa 
de salida de vapor (3) con su extreme* interior cortado en bisel e incorpora en 
su interior un eliminador de partfculas formado por laminas planas paralelas entre 
si. Del fondo inferior sale otra tuberfa de salida de lfquido (5). Una tuberfa 
recuperadora de aceite (6) sale de (5) y consta de unos taladros que son tapados a 
medida que la corredera (1 1 ) los tapa al subir por los flotadores (12). La superficie 
(9) dirigc los condensados hacia su perfmetro cayendo al fondo del separador de 
Ifqutdos. Los Ifquidos frigorfficos llegan por los tubos (7 y 8). La separacidn entre 
el aceite, menos denso, y el lfquido frigorfneo se hacen en funci6n de las densidades 
y la lenta salida del lfquido por (5). 
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TTTULO 

SEPARADOR DE LIQUIDO CON RECUPERACI6N AUTOMATICA DE ACEITE. 

SECTOR DE LA TECNICA 

Instalaciones frigorificas. 

ESTADO DE LA TECNICA 

La practica totalidad de las instalaciones de production de frio por 
compresion mecanica de tamanos pequeno y mediano, asi como bastantes de las 
de tamafto grande, utilizan como fluido frigorigeno algun derivado halogenado de 
hidrocarburo saturado. Hasta hace pocos anos estos fiuidos pertenetian 
exclusivamente a las categorias CFC (clorofluorocarburos) y HCFC 
(hidroclorofluorocarburos). La evidencia de que ambas categorias de fiuidos son 
perjudiciales para el medio ambiente atmosferico ha dado origen a una abundante 
legislation cuya finalidad es controlar, limitar y, en ultima instancia, prohibir su 
utilization. Como alternativa a esos fiuidos han aparetido otros pertenecientes a 
una nueva categoria denominada HFC (hidrofluorocarburos), mucho menos 
perjudiciales para el medio ambiente. 

La sustitucion de los CFCs y HCFCs por HFCs plantea diversos problemas, 
el mas importante de los cuales es quizes el relativo a la mistibilidad con el aceite 
frigorifico mineral: los fiuidos pertenecientes a las categorias CFC y HCFC 
disuelven este aceite en un amplio margen de proporciones reiativas, pero los 
HFCs no disuelven el aceite mineral. Este aspecto es primordial a la hora de 
elegir el regimen de trabajo del evaporador en una instalaci6n frigorifica. 

El evaporador puede trabajar en regimen humedo o en regimen seco. El 
rdgimen humedo se caracteriza por ser el evaporador aiimentado con una 
cantidad de fluido frigorigeno superior a la que puede vaporizar, de modo que 
toda su superficie interior estd en contacto con liquido. Por el contrario, en el 
regimen seco al evaporador le llega menos cantidad de fluido frigorigeno de la 
que puede vaporizar, de manera que la portion final de su superficie interior esta 
unicamente en contacto con vapor. La transmision termica de un evaporador 
trabajando en regimen humedo supera en un 20-25% a la obtenida por el mismo 
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trabajando en regimen seco. 

Una instalacion frigorifica cuyo evaporador trabaja n regimen humedo 
debe disponer a la salida de este de un recipient s parador donde se separen 
las fases Hquida y vapor para ser llevadas, respectivamente, al evaporador y al 
5 compresor. Si el fluido frigorigeno utilizado es un CFC o un HCFC, el aceite 
mineral arrastrado en la descarga del compresor se mantiene disuelto en la fase 
Hquida y queda atrapado en ei evaporador, no pudiendo retomar al compresor 
Este hecho imposibilita la utilization del regimen hOmedo con dichas categorias 
de fluidos. Por el contrario, si el fluido frigorigeno no es miscible con el aceite, en 
10 el recipiente separador de Hquido tambien tiene lugar la separacion del aceite y 
del fluido frigorigeno, quedando ambos en dos capas diferenciadas. Este sistema 
es utilizado en instalaciones de produccion de frio cuyo fluido frigorigeno es 
amoniaco anhidro, no miscible con aceite frigorifico mineral. Dicho aceite es mas 
denso que el amoniaco anhidro Hquido y se deposita en el fondo del separador de 
1 5 Hquido, de donde es facilmente recuperado para ser devuelto al compresor. 

Los fluidos frigorigenos tipo HFC no son miscibles con el aceite frigorifico 
mineral y por lo tanto pueden ser utilizados en instalaciones de produccion de frio 
cuyo evaporador . trabaje en regimen humedo. En el recipiente separador de 
Hquido tiene lugar, por un lado, la separacion de las fases Hquida y vapor, y por 
20 otro lado la separacion del aceite y del fluido frigorigeno, quedando el aceite 
mineral flotando sobre el fluido frigorigeno como consecuencia de su menor 
densidad. 

El separador descrito a continuation tiene como mision realizar las 
funciones mencionadas en ei parrafo anterior, asi como la recuperacion 
25 automatica del aceite para ser devuelto al compresor de la instalacion frigorifica. 

DESCRIPCION DE LA INVENCI6N 

El separador de Hquido con recuperacion automatica de aceite cuya 
seccion se muestra en la figura 1 consta de una envolvente cilmdrica (1 ) cerrada 
30 por dos fondos (2), conteniendo el conjunto todos los elementos que se describen 
a continuaci6n. Para su correcto funcionamiento, el separador debe estar 
colocado n position vertical. 
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Del fondo superior sal una tuberia (3) de salida de vapor que conecta el 
separador con la tub ria de aspiracion del compresor frigorifico. Dicha tuberia (3) 
tiene su extremo int rior al cilindro (1 ) cortado en blsel e incorpora en su interior 
un eliminador de particulas liquidas (4). Este eliminador de particulas esta 
5 formado por una serie de laminas planas paralelas entre si, colocadas inclinadas 
respecto de un piano perpendicular al eje de la tuberia (3). Las laminas dejan 
alternativamente una secci6n libre grande para paso de vapor en sentido 
ascendente y una secci6n libre pequena para paso de liquido en sentido descen- 
dente. 

10 Del fondo inferior sale una tuberia (5) de salida de liquido que conecta el 

separador con la tuberia de entrada al evaporador frigorifico. El tramo horizontal 
de una tuberia (6) sale a traves de la pared de la tuberia (5) de manera que los 
ejes de ambas tuberias son perpendiculares y estan contenidos en un mismo 
piano. El eje del tramo vertical de la tuberia (6) coincide con el eje del cilindro (1). 
1 5 Dichos tramos vertical y horizontal estan unidos entre si por un tramo curvo. 

Una tuberia (7) penetra en el cilindro (1) de manera que los ejes de ambos 
son perpendiculares y estan contenidos en un mismo piano. El extremo interior de 
la tuberia (7) esta curvado hacia abajo de forma que la seccion recta de la salida 
de dicha tuberia esta contenida en un piano perpendicular al eje del cilindro (1). 
20 Por la tuberia (7) le llega al separador el fluido frigorigeno proveniente de la 
valvula o dispositivo de expansion de la instalacidn frigorifica. 

Una tuberia (8) penetra en el cilindro (1 ) de manera que los ejes de ambos 
son perpendiculares y estan contenidos en un mismo piano. El extremo interior de 
la tuberia (8) esta curvado hacia abajo de forma que la seccion recta de la salida 
25 de dicha tuberia esta contenida en un piano perpendicular al eje del cilindro (1). 
Por la tuberia (8) le llega al separador el fluido frigorigeno proveniente de la 
salida del evaporador de la instalacion frigorifica. 

Inmediatamente debajo de las tuberias (7) y (8) en el interior del dispositivo 
se encuentra una superficie (9) con forma de casquete esferico que ocupa la casi 
30 totalidad de la seccion recta del cilindro (1). La cara convexa de la superficie mira 
hacia las tuberias (7) y (8), y su eje de simetria coincide con el eje del cilindro (1). 
En I tramo v rtical de tuberia (6) se diferencian dos mitades: la inferior, 
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qu nlaza con I tramo curvo, y la superior, que prolonga ia mitad inferior hasta 
ei extremo de la tub ria. La pared de ia tuberia n la mitad inferior es ciega, 
mientras qu la pared de la tuberia en la mitad superior esta perforada por 
numerosos taladros del mismo diametro. El extremo superior de ia tuberia (6) esta 
5 cerrado con un tapon (10) cuyo diametro exterior es superior al diametro exterior 
de dicha tuberia. 

Una corredera (11) consistente en un tubo colocado concentricamente con 
el tramo vertical de la tuberia (6) y exteriormente a ella va unida solidariamente a 
un flotador (12). El flotador esta formado por dos cilindros concentricos de igual 
10 longitud, de secciones rectas extremas coincidentes, cerrada las partes de dichas 
secciones extremas rectas comprendidas entre los cilindros por sendas 
superficies. La union entre la corredera (11) y el flotador (12) se reaiiza con 
varillas radiales contenidas en un piano perpendicular al eje del cilindro (13). 



15 A continuacidn se describe el funcionamiento del separador de liquido con 
recuperacidn automStica de aceite. 

El liquido frigorigeno expansionado en la valvula o dispositivo de 
expansi6n de la instalaci6n frigorifica llega al separador descrito en el epigrafe 
anterior por la tuberia (7). La fraccion liquida cae sobre la superficie (9) y la 
20 fraccion vapor es aspirada por la tuberia (3). 

El fluido frigorigeno que sale del evaporador llega al separador de liquido 
por la tuberia (8). La fraccion liquida cae sobre la superficie (9) y la fraccion vapor 
es aspirada por la tuberia (3). 

El vapor aspirado por la tuberia (3) pasa a traves del eliminador de 
25 particulas (4) donde las gotas de liquido que pudiera arrastrar el vapor se 
depositan sobre las taminas planas y escurren hacia la pared interior de la tuberia 
(3) para finalmente deslizarse hacia el extremo inferior de esta donde, por efecto 
del corte en bisel de dicho extremo, se aglutinan formando gotas grandes que 
caen sobre la superficie (9). 
30 El liquido que cae sobre la superficie (9) escurre hacia el perimetro de esta 

y cae hacia el fondo inferior del separador de liquido. Dado que la seccion recta 
libre de 'ste fondo s mucho mayor qu la secci6n recta conjunta de las tuberias 
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(7) y (8), el movimiento del liquido acumulado en dicho fondo se hace mucho mas 
lento, lo que propicia la separacion del aceite frigorifico y del fluido frigorigeno. El 
aceite, al ser menos denso que el fluido frigorigeno, se concentra en la superficie 
de la capa liquida mientras que el fluido frigorigeno s queda en el fondo. 

5 El liquido frigorigeno es aspirado del fondo del separador por la tuberia (5) 

para ser conducido a la entrada del evaporador. 

El flotador (12) sigue las fluctuaciones del nivel de la capa liquida y en su 
movimiento arrastra la corredera (11) que esta rigidamente unida a el. El extreme 
superior de la corredera queda enrrasado con la capa de aceite. Los taladros (14) 

10 permiten el paso de aceite al interior de la tuberia (6) para que desde alii sea 
aspirado hacia el compresor figorifico. 

Asi pues, el separador de liquido con retorno automatico de aceite realiza 
las siguientes funciones: 

- Separacion de las fases liquida y vapor en el fluido proveniente de la 
1 5 valvula o dispositivo de expansion. 

_ Separaci6n de las fases liquida y vapor en el fluido proveniente del 
evaporador. 

- Alimentaci6n del evaporador con liquido frigorigeno. 

- Elimination de las particulas de liquido que pudiera arrastrar el vapor 
20 separado del liquido. 

- Alimentation del compresor con vapor frigorigeno exento de liquido. 

- Separacion del aceite frigorifico arrastrado desde la descarga del 
compresor. 

_ Recuperation automatica del aceite frigorifico y retorno del mismo a la 
25 aspiraci6n del compresor. 
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DESCRIPCI6N DE LAS FIGURAS 

Figura 1 Seccidn del Separador de liquido con recuperation automatica de 
aceite. 

(I ) Envolvente tilindrica 
5 (2) Fondos 

(3) Tuberia de salida de vapor 

(4) Eliminador de particulas liquidas 

(5) Tubena de salida de liquido 

(6) tuberia 
10 (7) tuberia 

(8) tuberia 

(9) Superficie con forma de casquete esferico 

(10) Tap6n 

(I I ) Corredera 
15 (12)Flotador 

(1 3) Varillas radiates 

Figura 2 Ejemplo de realizati6n de Separador de liquido con recuperation 
automatica de aceite. Section acotada. 
20 a) Todas las cotas en milimetros. 

b) EI flotador (12) esta formado por cuatro tiiindros de las 
dimensiones indicadas. 

c) Dimension caracteristica de los vaciados en los extremos de las 
laminas planas del eliminador de particulas : 

25 vatiado mayor, 15 mm 

vatiado menor, 4 mm 

d) Diametro de los taladros (14) , 5 mm 

e) Relation de materiales : 

partes(1),(2),(3),(4),(5), 
30 mitad inferior de (6) , (7) , (8) , y (9) : cobre 

partes (10) y mitad superior de (6) : Iat6n 
partes (11) , (12) y (13) : aluminio 
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REIVIN DICACION ES 

1. Separador de Hquido caracterizado por incx>rporar en su interior un dispositivo 
para recuperacion autom£tica de aceite y un eliminador de partfculas de 
Hquido. 

5 2. Separador segun la reivindicacion primera caracterizado por que el dispositivo 
para recuperacion automatica de aceite consta de: 

- Una tuberia con un tramo vertical para captation del aceite y un tramo 
horizontal para evacuation del mismo. 

- Una corredera concentrica con el tramo vertical de la tuberia anterior y 
10 exterior a 61. 

. - Un flotador que arrastra la corredera. 

- Una superficie de distribution de la fase Hquida separada. 

3. Dispositivo segun la reivindicacion segunda caracterizado por que el tramo 
vertical de tuberia es de pared ciega en su parte inferior y con taladros en su 

15 parte superior, estando el extremo de dicha parte superior cerrado por medio 
de un tapon mayor que el diametro exterior de la tuberia. 

4. Dispositivo segun la reivindicacion segunda caracterizado por tener una 
corredera en forma de tuberia de diametro interior mayor que el diametro 
exterior de la tuberia reivindicada en la reivindicacion tercera, de longitud 

20 inferior al tramo vertical de dicha tuberia, concentrico con el exteriormente y 
pudiendo deslizar a lo largo de el. 

5. Dispositivo segun la reivindicacion segunda caracterizado por tener un flotador 
de uno o mas cuerpos rigidamente unido a la corredera reivindicada en la 
reivindicacion cuarta para arrastrarta en su desplazamiento. 

25 6. Dispositivo segun la reivindicacion segunda caracterizado por tener una 
superficie c6ncava-convexa unida rigidamente al cuerpo del separador 
reivindicado en la reivindicacion primera, situada inmediatamente encima del 
tapon de la tuberia reivindicada en la reivindicacion tercera, de forma que el 
piano defmido por la base de la superficie concava-convexa es perpendicular al 

30 eje longitudinal del separador reivindicado en la reivindicacion primera, y de 
dimension tal que si se proyectan sobre un mismo piano perpendicular a 6ste 
eje longitudinal el circulo de la base de la superficie concava-convexa y el 
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flotador reivindicado en la r ivindication quinta, la proyeccidn del primero 
contiene totalmente a la proyection del segundo. 
7: Separador segun la reivindicacion primera caracterizado por que el eliminador 
de particulas que incorpora esta contenldo en el interior de la tuberia de salida 
5 de vapor, teniendo esta tuberia el extremo interior al separador cortado en 
bisel. 

8. Eliminador de particulas Hquidas segun reivindicacion septima caracterizado 
por estar formado por laminas planas paralelas separadas entre si, inclinadas 
respecto del eje longitudinal del separador reivindicado en la reivindicacion 

10 primera y apoyando la parte curva de su perimetro sobre la cara interior de la 
tuberia de salida de vapor. 

9. Eliminador de particulas Hquidas segun reivindicacion octava caracterizado por 
que las laminas planas tienen la forma y disposition que a continuation se 
indica: 

15 _ Un primer tipo tiene forma de elipse con un extremo cortado segOn una 

paralela a su eje menor. 
- Un segundo tipo tiene forma y tamano igual a los del tipo anterior salvo 
que el otro extremo este cortado segun una paralela ai eje menor situada 
a mayor distancia del punto de intersection de los dos ejes de la elipse. 

20 - La laminas de uno y otro tipo estan colocadas alternativamente de modo 

que el extremo no cortado de todas las del primer tipo esta en una 
misma generatriz interior de la tuberia de salida de vapor y que el 
extremo cortado a mayor distancia del punto de intersection de los dos 
ejes de la elipse de todas las laminas del segundo tipo estaria en la 

25 generatriz diametralmente opuesta a la anterior. 
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